
Angewandte Chamie [ 45. Jahrg. 1932. Nr. 31 508 Frohlich: Die gewichtsanalytieche Bestimmung d. Schwefelsaure im Chrombad 

Schwefelwasserstoff. Das Sulfsantilmoniat kann auch in 
kleinkrisblliner Form in die Fliissigkeit eingetragen 
werden. Hierdurch ist es miiglich, die Konaentration der 
anftalleden Thiosulfatlbung sehr hoch bis zur Er- 
reichung der Liislichkeitsgrenze zu treiben. Die Um- 
setzung verliiuft mengemnai3ig nach der Gleichung 9: 
(9) 4Na,SbS4 + 9S0, = 6Na,Sz03 + 2Sb& (Sb& -I- S) + 3s. 

Es entsteht hierbei ein Produkt rnit 17,7% freien 
Schwefels gegeniiber 8% bei der reinen S;iurefallung. 
Herabgesetzt werden kann dessen Menge durch die  Mit- 
verarbeitung von Sulfit. ZweckmaDig wird es der Fal- 
Zungsfliissigkeit dauerntd zugesetzt, und zwar im Falle 
der vollstiidigen Beseitigung des Schwefels in einer 
Menge von 0,75 Mol. je 1 Mol. zu verarbeitenden Sulf- 
antimoniates. Das Sulfit geht dabei in Bisulfit uber und 
reagiert dann so, wie im nachsten Abschnitt c beschrie- 
ben werden wird. Der Sulfantimonhtlowng darf das 
Sulfit nicht zugesetzt wenden, da es darin sofort brauns 
Sulfidfallungen erzeugt. 

Legt man das ganze Sulfit in dem FallungsgefaD 
vor, so mui3 es zunachst vollstandig in Bisulfit uber- 
gefiihrt und wahrend der Zugabe des Sulfantimoniates 
dauernd schweflige Saure zugefiihrt werden, da sonst, 
wie wir im nachsten Abschnitt sehen werden, braune 
Fallungen entstehen. 

c) F a l l u n g  m i t  B i s u l f i t .  
Es war oben bereits gezeigt worden, daD bei der 

Umsetzung von Schwefelnatrium mit Bisulfit nlach 
Gleichung 6 ein Gemisch von Thiodfa t  und Sulfit ent- 
steht. Auch bei der Urnsetzung von Sulfantimmoniaten 
mit Bisulfit muD der gleiche Vorgang eintreten. Da 0ber 
in Bisulfitlosungen bei der  Anwesenheit grofierer Sulhl- 
mengen der Neutralpunkt nach der alkalischen Se ik  
iiberschritten wird, so ist es durchaus verstandlich, dai3 
beim Zugeben von Sulfantimoniatlosungen num Bisulfit 
nnifnngs F;ilungen von einwan'dfreier Farbung entstehen, 
die aber mit zunehmendem Verbrauch des Bisulfites 
und zunehimender Anreicher>ung des Sulfits ismmer 
braunlicher werden, schon deshalb, weil S u 1 f i t e m i t 
S u l f a  n t i  m o n i a  t e n b rci u n  e F a  11 u n g  e n er- 
geben. Mit Bisulfit allein kann also aus Sulfantimoniateii 
kein Goldschwdel erzeugt werden, wie von anderer 
Seite behauptet worden ists). 

MengennlSDig miiatc also ohne Rucksicht auf die Farbung 
des entstehenden Sulfides die Umsetzung nach Gleichung 10 
verlaufen : 

(10) 4Na,SbS, + 18NaHS03 = 9Na,Sz03 + 2Sb,S6 (Sb,S4 4 S j  
4- 6NalS03 4- 9H20. 

Praktisch ist das aber wegen der  Entstehung brauner Produkte 
nicht moglich. Man mui3 daher so vie1 schweflige Saure zu- 
fuhren, daB dauernd eine saure Reaktion bestehen bleibt und 
insbesondere sich kein Sulfit in  der Losung anreichern kann. 
DaD dieser Weg zum Erfolg fuhren muB, zeigt d ie  Gleichung 9. 
Hier entsteht freier Schwefel, und man kann daher erwarten, 
daD dieser das bei der Bisulfitumsetzung entstehende Sulfit 
durch Oberfuhrung in Thiosulfat unschadlich machen wird. 
RechnungsmaDig miiDte man also d ie  verdoppelte Gleichung 9 
zu der Gleichung 10 addieren, urn die  Bildung des schadlicheii 
Sulfites zu vermeiden. M a n  wiirde dann also auf 18 Mol. Bisulfit 
d ie  gleiche Anzahl Mol. SO, zuzufiihren haben und somit nur ein 
Drittel des Sulfantimoniates niit Bisulfit, die Hauptmenge von 
zwei Dritteln jedoch rnit schwefliger Saure entsprechend dem 
unter b oben beschriebenen Verfahren fallen. Umgekehrt war 
oben 6chon gesogt, daB man bei der  letzteren Methode durch 
Sulfitzugabe den freien Schwefel vermeiden kann. Man kommt 
dann naturlich genau zu demselben Ansatz und damit zu genau 
dem gleichen Verfahren. Die Fallungen mit. schwefliger S#ure 
und Bisulfit sind also praktisch identisch. MengenmaDig stellt 
sich die Umsetzung dann zunachst wie folgt: 

(11) 4Na3SbS, 4- GNaHSO, -t S O 2  = 9Na,Sz0, + 2SbzS, 

Praktisch wird sich der Ansatz noch dadurch iindern, dal3 daf; 
auf der  rechten Seite der Gleichung 10 stehende Tetrasulfid- 
Schwefel-Gemisch weitere 2 Mol. Thiosulfat mit 2 Mol. Sulfit 
ergeben wird, also letztere verschwinden werden. Das gleiche 
gilt auch fur die Gleichung 9, so daI3, wenn nur mit der  Bildung 
von Tetrasulfid gerechnet wird, Gleichung 12 entsteht: 

(12) + 9H20. 
In diesem Falle worden gleiche Mengen Sulfantimoniat durch 
schweflige S u r e  und Bisulfit zersetzt werden. 

Im ubrigen hatte es zu weit gefiihrt, alle diese einzelnen 
Moglichkeiten mehr als grundsatzlich zu klaren. Es war vor 
allem wesentlich, die  Richtlinien aufzufinden und so weit die 
experimentellen Grundlagen zu schaffen, dal3 insbesondere die 
Fallung mit schwefliger Saure und die Beeinflussung des 
Schwefelgehaltes des erhaltenen Antirnonsulfides durch Sulfit- 
oder Bisulfitzusatz gesichert werden k a n n  

(F o r t s  e t z u  n g f 01  g t.) 

(SbzS4 + S) + 3HzO. 

8Na3SbS4 + 18NaHS0, + 9S02 = 21Na2S,03 + 4SbzS4 

- 
6) U 1 1  m a n  n , XI. Aufl., 1, 546 [1928]. 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Die gewichtsanalytische Bestimmung der SchwefeIsZiure im Chrombad. 
Von K. W. F R ~ H L I C A ,  

Edelmetallforschungeinstitut, Schwabisch Gmund. 
Eingegangen am 14. M&rz 1932. 

Soweit in der Literatur Angaben uber Chrombad- Zentrifuge einnimmt (hierfur hat man den unschonen 
untemuchung gemacht werden, heii3t es darin meistens, Ausdnuck ,,turbidimetrische Methode" eEfunden, was hier 
daD der  Sulfatgehalt am einfachsten durch Wagen des nur des abschreokenden Beispiels halber erwahnt sein 
Niederschlages zu ermitteln sei, den man durch Ver- moge). Dieses ,,SChleuderverfahren" kann natarlich nie- 
setzen einer albgemessenen Menge vediinnten Chrom- mals so gut0 Werte liefern wie die genam Auswagung 
bades mit siedendheifier Bariemchloridlosung erhalt, des Niederschlages; aber ebenso wie beim gewichts- 
nach vorhergehender Reduktion des Chromats mj ttels analytischen Verfahren ist auch hierbei GrundMingung, 
Alkohol und Salzsaure zu Chromisalz. daD wirklich alles 6n Lasung vorhandene Sulfat als 

Verfahren angegeben, um aus der  Menge des gebildeten Nun hat Dr. A. W o g r i n z , Wienl), mitgeteilt, daD 
Bariumwlfatnieder~hlages auf den Schwefelsauregehalt bei der oben geschilderten Arbeitsweise - Ausfallen rnit 
zu schlieDen; darnach braucht man den Niederschlag Bariumchlorid naoh vorhergehender Reduktion mit Alko- 
nicht zu wigen, wndern W t z t  seinen Rauminhalt, den 
er in einem MaDglas M C ~  dem S c h l d e r n  in  einer 

Manchmlal findet sich aa5erdem nooh ein aaderes schwefelsaures Barium zur Ausfallung gelangt. 

1) Metallwarenindustrie und Galvanotechnik lWl, S. 312. 
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hol - immer vie1 zu niedrige Werte erhalten wiirden. 
Er gibt dann eine andere Vorschrift, nach lder man gute, 
hiichstens ein wenig zu hohe Werte erhalte; sie sei im 
rolgenden kurz wiedergegeben: 

Badprobe im Becherplae genligend verdtinnen, mit Salmaure 
s tark ansliuern, zum Sieden erhitzen, tropfenweise heif3e 
Bariumchloridlosung zugeben, nach den1 Erkalten und Absetzen 
sovie1 a h  moglich von der  klaren FlBssigkeit abgiel3en, Rest 
samt dem Bodensatz auf ein WeiBbandfilter bringen, rnit heil3em 
Wasser waschen, und names Filter samt Inhalt im Platintiegel 
veraschen. Er braucht nicht gewogen zu sein, da man das stark 
mit Bariunichromat verunreinigte Bariumsulfat gleich mit der 
zehnfachen Menge reiner, wasserfreier Soda schmilzt. Erkalteten 
Tiegel mit Schmelzkuchen im Becherg1,as mit etwa 200 cm3 
Wasser, 200 121313 konzentrierter Salzsaure, 20 cm* Alkohol ver- 
setzen und nach dern vollstandigen Losen bis nahezu zum Sieden 
erhi txn.  Der nunmehr gefallene Niedemchlag ist nahezu 
re ines Bar iunidf  a t. 

Diese Arbeitsweise zeigt schon auf den ersten Blick 
den Fehler, sehr umstandlioh zu sein; sie ist d a m  aber 
noch, wie wir featstellen mabten, unzuverlassig. Tab. 1 

T a b e l l e  1. 

2.5000 0.0488 170 nicht 0,1069 0,0450 -7,7 
2,5000 0,0488 170 gewogen 0,1070 0,0450 -7,7 
2.5000 0,0488 300 0,1315 0,1073 0,0451 -7.6 
2,5000 0,0488 300 0,1462 0,1075 0,0452 -7,4 

Hierauf wurden - evtl. nach Verdtinnen - unter Um- 
riihren 100 cm3 einer heifien, etwa l%igen Barinm- 
chloridlosung zugegeben und nach verschieden langem 
Stehen - teils in der Warme, teils in der Kalte - 
durch einen Pornellanfiltertiegel filtriert; der Nieder- 
schlag wurde dann kurz rnit verdiinnter Salzsaure, dar- 
auf mit Laltem Wasser ausgewaschen und schlieblich im 
Schutztiegel iiber dam Teklu-Brenner eine ViertelStun.de 
gegluht. 

T a b e l l e  2. 
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295 
2.5 
2.5 
295 
2,5 
295 
2.5 
295 
5 

0,0500 10 5 
0,0250 10 6 
0,0125 10 5 
0,0050 10 5 
0.0244 10 5 
0,0488 20 5 
0,0244 10 5 
0,0244 I0 5 
0,0488 20 10 

500 
500 
500 
500 
115 
175 
1000 
80 
115 

12 h 
12 h 
12 h 
36 h 
12 h 
12 h 
14 Tg 
24 h 
24 h 

Tab. 2 zeigt, daD in der  Tat bei dieser Arbeitsweise 
gHnzlich unsichere und meist unbrauchbare Werte er- 
halten werden. An den seahs ersten Analysen ist nu ent- 
nehmen, dai3 die p r  o z  e n t U B  1 e n  Fehler um so grbber 
merden, je groi3er das Verhaltnis der Gesamtfliissigkeits- 
menge zur vorhandenen Schwefelsauremenge ist; aber 
auch dann, wenn auf Verdiinnung verzichtet oder sogar 
eingeengt wurde, liegen die erhaltenen Befunde auber- 
halb der mlassigen Fehlergrenze. W a r e n d  man bei an- 
deren Fallungsanalysen den Nachteil zu groi3er Verdun- 
D U I ~  durch langere Absitzdauer ausgleichen kann, ist 
es hier nicht miiglich, durch langeres Stehenlassen die 
quantitative AusfSillung LU erzwingen, wie namentlich 
Analyse 11 lehrt. Urn sicher zu gehen, daD sich rnit den 
bei der Rduktion mnittels Alkohol entstehenden fluch- 
tigen organischen Venbindungen keine Schwefelsaure 
verfliichtigt, wurden auch reine Chromchloridltisungen 
mit Sohwefelsaure versetzt und entsprechend analysiert. 
Auch hier waren die Ergebnisse durchaus mangelhaft. 

Die Ursache dieser Erscheinung liegt im komplex- 
chemischen Verhalten der  Chromiverbindungen. Z. B. 
vermag in einer waDrigen griinen Liisung von 
Chmm(I1I)chlorid Silbernitrat nur ein Drittel des vor- 
handenen Chlors als Ghlorsilber auszufallen; die beiden 
anderen Chloratome gelangen unter UmstLinden, d. h. 
bei gewissen Verdiinnungs- und Warmepaden, nur nach 
langerer Zeit, aber auch dann no& unvollstandig ziir 
Ausiallung. In gleicher Weise wird auch eiii Teil des 
Sulfats v m  Chromiion in so fester komplexchemischer 
Bindung gehalten, dai3 er sich der Fallung als Barium- 
sulfat entzieht. 

R. W e i n 1 a n d (Komplexverbindungen, Ferd. 
Enke, Stuttgart, S. 391) hat einen Weg gezeigt, um diesen 
Komplex in wabriger Lbung zu sprengen und das Sul- 
fation in  fallbarer Form in Freiheit zu setzen, so dai3 es 
quantitativ in den Bariuunsulfatniederschlag uberfuhrt 
w i d .  Er  zeigte, dai3 d ie  komplexen Bindungen zwischeii 
Chramiion und Essigsauro bei weitem bestiindiger sind 
als all2 anderen, dergestalt, dab Essigsaure bzw. der 
Acebatrest irgendeinen anderen Siiurerest aus dem Kom- 
plex zu verdrangen vermag, namentlich in der  Hitze. 
Dime Verdrangung m@e durch folgende Bezi&ung ver- 
anschaulicht werden: 

[Chromi-SchwefelsBure]-hydrat 3- Jh igsaure  + [Chromi- 
Eseigs3iureI-hydrat -I- Schwefemure 



W i l l a r d  und S c h n e i d e w i n d z )  haben z u n  
ersten Male ,darauf aufnierksam gemacht, daf3 diese 
W e i n 1 a n d schen Angaben uns instand setzen, Ver- 
suchsbedingungen liir eine quantitative Bestinitnung der 
Schwefelsiiure im Chronibad festzulegen. Sie geben in 
ihrer Abhndlung eine Vorschrift, die in einigen Punkten 
der aus Nunseren Versuchsreihen hengeleiteten Vorschrift 
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0,0262 
o,0152 
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i 0,0265 

0,0233 

0,0254 
0,0246 
0,0243 
0,0240 

T a b e l l e  3. 

+0,0025 + 20,4 

+0,0018 + 7,3 
+0,0030( +24,5 

$0,0021 + 8,6 
0,0230-0,0014 - 5,9 

-0,0011 - 4,5 - - 
+0.0009 + 4,9 
+O,OOOl + 0.4 
-0,0002 - 0,8 
-0.0005 - 2,O 

150 
150 
250 
250 
500 
500 
600 
175 
175 
250 
150 
300 

1 h 
1 h 

24 h 
24 h 
24 h 
24 h 
24 h 
24 h 
4 h 
6 h 
4 h 
2 h 

145 
15* 
16 
17 
18* 
19' 
20* 
21* 
22* 
23* 
24* 
251 

I 
4 
4 
2,5 
2,5 
1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
1.25 
0,75 
1,25 
1,25 ~ _ _ _  

r 
7 125 
7 25 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
10 10 
15 10 
10 10 
17,5 10 
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I) Bei den rnit bezeichneten An.-Nrn. wurde der Niederschlag mil 
verdiinnfer Salzsiure, bei den iibrigen rnit destilliertem Wasser ausgewaschen 

gleiclit, aber in  einem wesentlidien Punkt,e davon ab- 
weicht. Wahrend W e i n 1 a n'd ,bei der Schwefelsiiure- 
be6timmung im Chrmalaun ausdriicklich vorschreibt, 
daf3 man die ,,Maskierung" des C h r m s  (d. h. also den 
Ersatz des komplex gebundenen SO4 durch CH3COO) 
unter Zuhilfenahme von Eiseslsig und Natriumacetat vor- 
nehmen solle, verzichten die  amerikanisohen Autoren 
aui letzteres uberhaupt. Bei dieser Versuchsanordnung 
erhalt man nber, wie wir feststellen mufiten, meist zu 
hahe Werte; die Andysen Nr. 14 and 15 der Zahlen- 
tafel 3 bringen augenfsllige Beispiele hierfiir. Die An- 
wesenheit von Acetat in der auszufallenden Lbsung bringt 
es mit sich, dai3 das Bariumsulfat leicht Bariumacetiat 
mitreifit (16 und 17). Diesem Ubelstand lai3t sich durch 
kurzes Behandeln des abfiltrierten Niederschlages rnit 

z ,  Trans. Amer. Electrochem. SOC. 56, 333. 
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verduniiter Salzsaure begegnen. Auch bei dieser ,,Acetat- 
niethode" ist es nicht empfehlenswert, die Verdiinnlung 
zu grofi EU wahlen, da sonst der Brsatz der  komplex ge- 
bundenen Schwefelsaure durch Essigsaure unvollstandig 
bleibt (Anal. Nr. 18 und 19). Ein Einengen der redn- 
zierten Losung schadet dagegen nicht, wenn nur ge- 
niigend SalzfGure vorhanden ist, um Bariumacetat in  
Losung zu halten (21 und 29). 

Zuni SohluB sei noch banierkt, da5 auf3er Alkohol 
auch andere Mittel zur Reduktion des Chromntes ver- 
sucht wurden, namlich Weiii&+are, Oxalsaure, Eisen- 
chloriir, Zink, Perhydrol und alkalische FormalinlBsung. 
Abgesehen von den beiden letztgenannten Reagenzien 
ging die Reduktion ziemlich sohnell vor sich, doch war 
keinerlei Vorleil gegeniiber dem Alkoholverfahren be- 
merkbr ,  namentlich nicht im Hinblick aul die Sulfnt- 
bestim8mung. Ferner wurde versucht, das Bariumsulfat 
erst ausnufallen, nachdem das Chram durch Animoniak- 
zugabe als Chmmhydroxyd entfernt worden war; es 
wupden aber bei weiteni zu niedrige Ergebnisse erhnlten, 
offensichtlioh weil dlas Chromhydroxyd Zuni Teil komplex 
gebundene Sahwefelsaure enthalt. 

Als Zusamjmenfassung sei n u m a h r  auf Grund vor- 
liegenlder Untersuchung eine Vorschrift gegeben, nach 
der im Laboratorium des Edelmetallforschun~insti tuts 
inzwischen eine grof3e Anzahl Sulfatbestimmungen durch- 
gefiirhrt wurde, und bei 'deren EMolgung man stets zu- 
verlassige Ergebnisse erhalten wird: 

Zu einer Analyse miDt man - am besten aus einer 
Burette - 5 bis 10 om3 Chrombad genau ab  und &zt 
der  Reihe nach au: 1. 10 cms konz. Salzsalure, 2. 5 Gm? 
Alkohol, 3. 10 cm3 Eisessig, 4. 3 g sulfatfreies Natriurn- 
acetat. Dann erhitzt man das anlfangs zugedwkte, spiiter 
offene Becherglas mindestens % h lang bis fast auf S i d e -  
temperatur. Hierauf wird mit destilliertem Wasser auf 
ungefiihr 250 cm3 aufgefiillt, erneut erhitzt und unter 
Umriihren mit einem Glasstab mit etwa 20 cm3 heifier, 
ungefahr 5% iger Bariumchloridl&ung versetzt. Vor detn 
Filtrieren lH5t man zwecknia5ig noch einige Zeit in der 
Warme, mindestens aber nooh 2 h in der Kalte stehen. 
Der abfiltrierte Niederschlag w i d  in ublicher Weise ge- 
trocknet, gegliiht und gewogen. [A. 22.1 
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Die Verzuckerung der Cellulose nach dem 
Scholler-Tornesch-Verfahren. 

Von Dr. H. C l a a s s e n .  
In den1 Aufsatz auf Seite 369 dieser Zeitschrift hat 

H. L u e r s  seine friiheren Angaben uber das Verfahren 
S c h o 1 1 e r - 1' 0 r n e s c h e r g u t  und erweitert. Auf den 
theoretischen und technischen Teil dieses Aufsatzes will ich 
nicht naher eingehen. Obwohl verschiedene Angaben, ins- 
besondere iiber die Ausbeuten und Herstellungskosten, anfecht- 
bar erscheinen, sol1 unterstellt werden, daB sie richtig sind. 
M e i n e  B e m e r k u n g e n  b e z i e h e n  s i c h  n u r  a u f  d e n  
w i r t s c h a f t l i c h e n  T e i l ,  der  um so mehr einer Kritik 
bedarf, als ein Vertreter des Scholler-Tornesch-Verfahrens 
im Bezirksverein deutscher Chemiker Hamburg erkllrt 
hatl), daB niit diesem Verfahren die Bahn fur eine groBe 
nationale Industrie frei sei. Auf Grund solcher Behauptungen 
ist der  ausfuhrenden Firma von den1 Reichsrat fur zwei Jahre 
die Ablieferung von je  5000 hl Holzspiritus an die Reichs- 
monopolverwaltung genehmigt worden. Durch diese Genehrni- 
gung wird der  Firrna ein Spirituspreis zugebilligt, der ihr die 
gleichen groflen Vorteile gewahrt, welche landwirtschaftliche 
und geaerbliche Brennereien durch ihre Brennrechte erhalten. 

Eine ,,nationale Industrie" unter 60lChen Urnstanden zu 
schaffen, ist natiirlich eine Kleinigkeit. Eine wirklich natiorale 
Industrie darf aber nicht die Schwierigkeiten, unter denen die 
_-__ 

1) Vgl. diese Ztschr. 45, 288 [1932]. 
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0,0245 
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bestehenden, auch ,,nationalen" Brennereien zu leiden haben 
(Obererzeugung und ungeheure Vorrate, die alle Spiritustanks 
bis zum Oberlaufen fiillen), vergroflern, sondern muflte in der  
Lage sein, ihr Erzeugnis auszufiihren. Zu diesem Zweck und 
unter dieser Voraussetzung war der ausfuhrenden Firma auoh 
vor mehreren Jahren ein Ausfuhrkontingent von 30000 hl zu- 
gebilligt worden. Davon hat s ie  aber keinen Gebrauch macheri 
konnen und wird sie auch in absehbarer Zeit keinen Gebrauch 
machen, weil der Spiritus von der  Qualitat des Holzspiritus irn 
Auslande jetzt nur mit 10 bis hochstens 12 RM. je  Hektoliter 
bezahlt wird, die Selbstkosten einschlieBlich aller Handlungs- 
und Vertriebskosten aber rnindestens 20 RM. betragen. Neben- 
bei sei bemerkt, daf3 Industrien, wie die Hefeindustrie, die 
Spiritus als Abfallerzeugnis gewinnen, bei richtiger Einriohtung 
und sparsamem Betrieb in der Lage sind, Spiritus zu 12 bis 
15 RIM. je Hektoliter auf den Markt zu bringen. Im Interesse 
der  Allgemeinheit liegt es nicht, die unhaltbaren Zustande, 
unter denen die Bewirtschaffung des Branntweins seit Jahren 
leidet, noch durch weitere Ausdehnung der  Liebesgaben fur die 
Hersteller zu vergroi3ern. I n  der  ganzen Welt werden un- 
geheure Oberschiisse an kohlehydrathaltigen Nahrungs- und 
Futtermitteln erzeugt, so daB diese Uberschiisse als Diinger auf 
die Felder gefahren werden m W n ,  um dort weniplens da- 
durch nutzlich zu wirken, daB sie  deren Humusgehalt erhohen. 
Selbstvensiandlich konnte man a m  vielen dieser Stoffe (z. B. den 
Melassen der Rubenzucker- und Rohrzuckerindustrie) Spiritus 
billiger ale zu 20 RM. je Hektoliter herstellen, aber 88 fehlt 


